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Sazetak

Ovaj primjer dobre prakse prikazuje primjenu Matific alata u nastavi Informatike kroz rjesavanje
logickih i strateskih zadataka. Aktivnost je namijenjena razrednoj nastavi od 1. do 4. razreda i
usmjerena je na razvoj racunalnog razmisljanja, prepoznavanje uzoraka, planiranje koraka i
strategija te rjeSavanje problema. Model rada uklju€uje rad u paru, metodicka pitanja, refleksiju i
vrednovanje procesa. Aktivnost je potpuno uskladena s ishodima domene B i C Kurikuluma za
Informatiku.

Opisani model primjenjiv je u svim razredima razredne nastave uz prilagodbu sloZenosti zadataka,
dok je konkretna provedba opisana u ovom primjeru realizirana u 3. razredu osnovne $kole.
Aktivnost je provedena tijekom Cetiri nastavna sata u redovnoj nastavi Informatike.

Sto uditelj dobiva ovim modelom?

Ovaj model pruza uditelju jasno strukturiran i prakti¢an pristup za razvoj logickog misljenja i
strategija rjeSavanja problema u razrednoj nastavi. Aktivnost ukljucuje gotove metodicke korake,
nacin diferencijacije i konkretne primjere ucenicke refleksije, Sto olakSava planiranje sata i
praéenje napretka. Model je prenosiv, fleksibilan i prilagodljiv razli¢itim razredima, pa ucitelj lako
moze primijeniti istu strukturu u drugim temama i digitalnim alatima.

Teorijsko uporiste

Razvoj rac¢unalnog razmisljanja u ranoj Skolskoj dobi temelji se na postupnom usvajanju vjestina
analize problema, planiranja koraka, prepoznavanja uzoraka i evaluacije rjeSenja. Suvremeni
pristupi poucavanju Informatike naglasavaju vaznost aktivnog i iskustvenog ucéenja, u kojem
ucenik nije pasivni primatelj informacija, ve¢ aktivni sudionik koji kroz istrazivanje i refleksiju
dolazi do rjesenja.

Digitalne platforme poput Matifica omogucuju ucenje kroz rjeSavanje problema uz trenutacnu
povratnu informaciju, ¢ime poti¢u razvoj metakognitivnih vjestina. Ucenik ne uc¢i samo pronadi
toCan odgovor, ve¢ promislja o strategiji, usporeduje pristupe i uocava ucinkovitost vlastitih
odluka. Takav pristup uskladen je s konstruktivistickim modelom poucdavanja i razvojem
kompetencija za cjeloZivotno ucenje.

Razina zadataka osmisljena je tako da obuhvaca vise kognitivne razine prema Bloomovoj
taksonomiji — od razumijevanja i primjene do analize, evaluacije i stvaranja vlastite strategije
rieSavanja problema. Time se ucenike poti¢e na razvoj visih razina misljenja, a ne samo na
reprodukciju postupaka.

Odgojno-obrazovni ishodi — Informatika (1.—4. razred)

1. razred
B.1.1 - rjeSava jednostavan logicki zadatak

B.1.2 — prati i prikazuje slijed koraka potrebnih za rjeSavanje nekoga jednostavnog zadatka



C. 1.1. - uz podrsku ucitelja koristi se predloZzenim programima i digitalnim obrazovnim
sadrzajima

2. razred

B.2.1 — analizira niz uputa koje izvode jednostavan zadatak, ako je potrebno ispravlja pogresan
redoslijed

C. 2.1. - prema savjetima ucitelja odabire uredaj i program za jednostavne skolske zadatke
3. razred

B.3.2 —slaZe podatke na koristan nacin

4. razred

B.4.2 —rjeSava sloZenije logicke zadatke s uporabom racunala ili bez uporabe rac¢unala

U prikazanoj provedbi aktivnosti ostvaren je ishod 3. razreda (B.3.2), dok su ostali ishodi
navedeni kao mogucénost vertikalne prilagodbe modela.

Medupredmetne teme

Aktivnost Matific (3. razred) uskladena je s nekoliko medupredmetnih tema koje prirodno proizlaze iz
nacina rada, suradnje i uporabe digitalnih alata.

e  UCiti kako uciti (UKU) — ucenici planiraju pristup rjesavanju, usporeduju strategije,
prepoznaju pogreske te reflektiraju Sto bi sljedeci put promijenili. Aktivnost potice razvoj
metakognicije, strategija ucenja i rjesavanja problema.

e  Osobniisocijalni razvoj (OSR) — rad u paru (navigator—izvrsitelj) gradi komunikacijske
vjestine, suradnju i uvazavanje tudih prijedloga.

e Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije (IKT) — uéenici koriste digitalni alat
Matific za rjeSavanje problemskih zadataka i dobivanje trenutne povratne informacije.

Opis aktivnosti — logicki i strateski zadaci

Aktivnost se temelji na rjeSavanju problemskih i logic¢kih zadataka unutar Matific platforme.
Ucenici analiziraju problem, prepoznaju obrasce, planiraju slijed koraka te prilagodavaju strategiju
na temelju povratne informacije. Rad moze biti individualan ili u paru, skupini koriste¢i model
navigator—izvrsitelj.



KoriStenje metode eliminacije

Danas organiziram
zabavu.

Postavi mi pitanja
koja ¢e ti pomodi
da nade$ moju

kucu!

Opis

Uskladenost s kurikulumom
Nacionalni dokument nastavnog... v  2.razred v

« Primjenjuje Cetiri raCunske operacije
« Primjenjuje Cetiri raCunske operacije pri rjeSavanju

logickih zagonetki.
Vrsta aktivnosti Epizoda
Svrha Razumijevanje pojmova
Pitanja 30 pitanja

Procijenjeni napor 2 min

Hej, kako si?

Nasao sam ovu zagonetku i prava je
mozgalica.

Mozes li je rijesiti?

Obuci se za zabavu

KRAVATAMA

Opis

Uskladenost s kurikulumom
Nacionalni dokument nastavnog... v  2.razred v

« Primjenjuje Cetiri raCunske operacije
« Primjenjuje Cetiri raCunske operacije pri rjeSavanju

logickih zagonetki.
Vrsta aktivnosti Igra
Svrha Razumijevanje pojmova
Procijenjeni napor 17 min

Opis

Uskladenost s kurikulumom

Naci i 0g... v 2.razred v

« Primjenjuje Cetiri raCunske operacije
« Primjenjuje Cetiri raCunske operacije pri rjeSavanju

logickih zagonetki.
Vrsta aktivnosti Epizoda
Svrha Razumijevanje pojmova

Procijenjeni napor 2 min




Igra: Strategijom do rjeSavanja logickih problema (rijeka)

=l
[ﬂ RAZINA 1
Dobro dosli u kamp Rijeéna dolina!

KORAC! 0 3
= Jeste li spremni krenuti u svoju prvu pustolovinu? @
Tri vodica trebaju prijeci rijeku i podici kamp.

[+ woipopis | 17 10

Igra: Strategijom do rjeSavanja logickih problema (svjetla)

Svrha

Pitanja

Opis

Uskladenost s kurikulumom

Nacionalni dokument nastavnog...

« 3.razred
« LogiCki zadaci

Vrsta aktivnosti Igra

Procijenjeni napor 9 min

Opis

Uskladenost s kurikulumom

4 pitanja

v 3.razred v

Razumijevanje pojmova

Nacionalni dokument nastavnog... v  3.razred v

« 3.razred

« LogiCki zadaci

Vrsta aktivnosti Igra

Svrha Razumijevanje pojmova
Pitanja 24 pitanja

Procijenjeni napor 7 min

Nacrtaj jednu duzinu i
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« Obogacivanje

« 3.razred
Vrsta aktivnosti
Svrha
Pitanja

Procijenjeni napor

Nacionalni dokument nastavnog... v  3.razred v

« SluZi se Sestarom u crtanju i konstruiranju.

Igra
Razumijevanje pojmova
24 pitanja

12 min



Povezanost aktivnosti i odgojno-obrazovnih ishoda (3. razred)

Aktivnost ucenika Razvijene vjestine Odgojno-obrazovni ishod

B.3.2 —slaZe podatke na
L ) e . prepoznavanje obrazaca, koristan nacin
RjeSavanje logickih i problemskih L . . . .
. . planiranje strategije (usporeduje dvije strategije
zadataka na platformi Matific . ) . . s .
rjeSavanja rjeSavanja i procjenjuje koja je

ucinkovitija)

Analiza razlicitih nacina rjeSavanja . .

. .. L logi¢ko zakljucivanje,
zadatka i rasprava o ucinkovitijem B.3.2

i<t evaluacija strategije
pristupu

Rad u paru/skupini ] o
. o suradnja, komunikacija,
(model navigator — izvrsitelj) i L B.3.2
L L argumentiranje rjesenja
zajednic¢ko donosSenje odluka

Trajanje i organizacija rada (4 nastavna sata)

Aktivnost je planirana i provedena u Cetiri nastavna sata, Sto se pokazalo optimalnim za ucenike
3. razreda.

U prvom satu ucenici se upoznaju sa zadatkom, pravilima rada u digitalnom okruzenju te
rjeSavaju prvi set logickih izazova uz vodenje ucitelja.

U ostala tri sata rade samostalnije ili u paru, skupini koriste¢i model navigator—izvrsitelj,
analiziraju strategije rjeSavanja i provode kratku refleksiju o postupku.

Takva organizacija omogucuje dovoljno vremena za razumijevanje problema, razvoj strategija,
usvajanje logickog slijeda koraka te metakognitivno promisljanje o ucenickom radu.

Metodoloski pristup

¢ Uvodna demonstracija i upoznavanje sa suceljem.

¢ Model rada u paru, skupini: navigator daje upute, izvrsitelj rjeSava.
* Razgovor o strategijama rjeSavanja.

® Postupno povecavanje teZine zadataka.

» Kratke refleksije nakon svakog seta zadataka.



Diferencijacija i individualizacija

Tijekom provedbe aktivnosti primijenjen je diferencirani pristup kako bi se zadovoljile razlicite
razine sposobnosti, predznanja i tempa rada ucenika.

Ucenicima kojima je potrebna dodatna podrska zadaci su strukturirani u manjim koracima uz jasne
verbalne upute i modeliranje postupka. U radu u paru, skupini takvi ucenici ¢esto preuzimaju
ulogu izvrsitelja uz podrsku navigatora, ¢ime postupno razvijaju sigurnost u planiranju i donosenju
odluka. Ucitelj pruza dodatna usmjeravajuca pitanja i poti¢e verbalizaciju postupka kako bi se
osnazilo razumijevanje logickog slijeda rjeSavanja.

Ucenicima koji brze napreduju omoguéeno je prosirivanje zadataka dodatnim izazovima, poput
pronalaska alternativnih strategija, usporedbe ucinkovitosti viSe pristupa ili rjeSavanja zadataka
veée sloZenosti. Takvi ucenici poti¢u se na argumentiranje izbora strategije i preuzimanje
mentorske uloge unutar para ili skupine.

Ovakav pristup omogucuje svakom uceniku napredovanje u skladu s njegovim moguénostima te
potice razvoj samostalnosti, odgovornosti i medusobne suradnje.

Zasto je Matific prikladan za Informatiku?

Matific nudi niz zadataka koji podrzavaju elemente racunalnog razmisljanja: sekvencijalnost,
obrasce, strategije, odlucivanje, provjeru i ispravljanje pogresaka (debugging). Uc¢enik uci kako
planirati korake, evaluirati strategiju i mijenjati pristup na temelju povratne informacije.

Vrednovanje

Vrednovanje je osmisljeno kao kontinuirani i integrirani dio nastavnog procesa, usmjeren na
praéenje razvoja racunalnog razmisljanja, strategijskog planiranja i suradnickih vjestina. Naglasak
je stavljen na proces rjeSavanja problema, kvalitetu logi¢kog zakljucivanja i sposobnost prilagodbe
strategije, a ne iskljucivo na to¢nost konac¢nog rjesenja.

Vrednovanje za ucenje

Tijekom aktivnosti uditelj sustavno promatra nacin na koji ucenik pristupa zadatku: planira li
korake unaprijed, prepoznaje li obrasce, koristi li prethodno iskustvo te mijenja li strategiju nakon
netocnog rjeSenja. Kroz poticajna pitanja (npr. ,Koji je bio tvoj plan?“, ,MoZes li objasniti zasto je
ovo rjeSenje ucinkovitije?“) ucenike se usmjerava na dublje promisljanje vlastitog postupka.
Digitalna platforma omoguduje trenutacnu povratnu informaciju, Sto potiCe samostalno
ispravljanje pogresaka i razvoj odgovornosti za vlastito ucenje.

Vrednovanje kao ucenje

Ucenici redovito verbaliziraju svoj nacin razmisljanja te u paru, skupini argumentiraju odabir
strategije. Time razvijaju metakognitivne vjestine — sposobnost planiranja, pracenja i vrednovanja
vlastitog procesa ucenja. Nakon zavrsetka pojedinih zadataka provodi se kratka refleksija u kojoj



ucenici procjenjuju uspjesnost svoje strategije, razinu suradnje i samostalnosti. Takav pristup
osnazuje ucenike da preuzmu aktivnu ulogu u ucenju i razvijaju svijest o vlastitim snagama i
podrucjima za napredak.

Nakon svakog seta zadataka ucenici su ispunili kratku listu samovrednovanja kako bi procijenili
razumijevanje, strategiju, postupanje s pogreskama i suradnju.

Ucenicka procjena tijeka rada

Samovrednovanje ucenika (tijekom rada)
© = siguran/sigurna, & = djelomicno, &)= trebam pomo¢

Razumijem Sto trebam napraviti

Imam plan kako ¢u rjeSavati

Koristim strategiju tijekom rjeSavanja
Mijenjam pristup kad naidem na pogresku

Mogu objasniti kako sam rjesavao/la
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Dobro suradujem u paru/skupini

Danas sam otkrio/otkrila da...

Primjeri ucenickih refleksija:

Ucenici su naglasili kako su kroz rad u Matificu sve jasnije uocavali obrasce i logicke veze u
zadacima, Sto je opisano u njihovoj izjavi: ,Shvatila sam da mogu brzZe rijesiti zadatak kad
najprije pronadem pravilo.”

Neki su ucenici istaknuli vaznost planiranja koraka prije rjeSavanja, Sto se vidi u komentaru:
,Najvise mi je pomoglo kad sam razmislio Sto treba prvo, a Sto tek kasnije.”

Ucenici su takoder prepoznali da je promjena strategije dio procesa ucenja, Sto potvrduje
izjava: ,Kad nije islo na prvi nacin, probala sam drugi i onda sam uspjela.”

Vazan element njihove refleksije odnosi se na suradnju i verbalno objasnjavanje postupaka,
koje im je pomagalo da bolje razumiju logicki slijed: ,,Kad sam objasnjavao drugom uceniku
svoj nacin rjeSavanja, i ja sam bolje shvatio $to radim.”

U konacnici, ucenici su osvijestili da je pogreska korisna informacija, a ne neuspjeh: ,Kad sam



pogrijesio, vidio sam gdje sam skrenuo i sljedeci put sam bio sigurniji.”

Ove refleksije pokazuju da uéenici ne razvijaju samo toc¢nost u rjeSavanju zadataka, nego i

metakognitivne i strateSke vjestine, Sto je kljucni cilj primjene logickih digitalnih zadataka.

Vrednovanje naucenog

Na zavrSetku aktivnosti procjenjuje se razina ostvarenosti odgojno-obrazovnih ishoda kroz analizu

pristupa rjeSavanju zadataka. Vrednuje se:

sposobnost planiranja i strukturiranja koraka

primjena ucinkovite strategije

argumentirano objasnjenje postupka

1
2
3. prilagodba pristupa nakon uocene pogreske
4
5

kvaliteta suradnje u paru, skupini

Element

Planiranje
koraka

Primjena
strategije

Prilagodba
nakon pogreske

Argumentiranje
rjeSenja

Suradnja u
paru/skupini

5 —lzvrsno

Plan je jasan,
logi¢an i potpuno
razraden; ucenik
samostalno
odreduje
redoslijed koraka.

Odabrana
strategija vrlo
ucinkovita i
primijenjena
dosljedno u vise
zadataka.

Ucenik
samostalno
prepoznaje
pogresku i
mijenja pristup u
idu¢em pokusaju.

Jasno i logi¢no
objasnjava svoj
postupak,
povezuje korake i
obrazlaze zasto je
rjeSenje
ucinkovito.

Aktivno suraduje,
predlaze rjesenja,
uvazava

prijedloge drugih.

4 —Vrlo dobro

Plan je
uglavnom jasan
uz manje
nedostatke;
samostalnost je
dobra.

Strategija je
dobro odabrana,
uz manja
odstupanja.

Ucenik uz
poticaj ucitelja
mijenja
strategiju i
poboljsava
rjeSenje.

Objasnjenje je
razumljivo uz
manje
nedostatke.

Uglavnom dobro
suraduje uz
manja
odstupanja.

3 - Dobro

Plan djelomi¢no
razraden;
potrebna je
povremena

podrska ucitelja.

Strategija je
djelomicno
ucinkovita;
ucenik se
ponekad vrada
na pokusaj—
pogreska.

Ucenik ponekad
uoci pogresku,
ali tesko
prilagodava
pristup.

Moze
djelomicno
objasniti Sto je
radio, ali bez
logicke
povezanosti.

Suradnja je
prisutna, ali
povremeno
slaba.

2 — Osnovno

Plan je
povrsno
postavljen;
ucenik se
tesko snalazi
bez potpore.

Strategija je
slaba; ucenik
cesto ne zna
koji pristup
koristiti.

Ucenik
najcesce
ponavlja istu
pogresku.

Objasnjenje je
tesko
razumljivo ili
nepotpuno.

Minimalno
sudjeluje;
Cesto ovisi 0
partneru.

1-
Nedovoljno

Plan nije
prisutan ili je
nelogican;
ucenik ne
razumije slijed
koraka.

Nema vidljive
strategije;
rjeSava
nasumicno.

Ucenik ne
prepoznaje
pogresku niti
pokusava
promijeniti
rjesenje.

Ne moiZe
objasniti
postupak.

Ne suraduje,
odbija
suradnju ili
ometa rad
skupine.



Ovakav pristup vrednovanju omogucuje cjelovito pracenje razvoja ra¢unalnog razmisljanja te
potice razvoj kompetencija 21. stolje¢a — kritickog misljenja, suradnje, komunikacije i
samoreguliranog ucenja.

Rezultati i opazanja iz prakse

Tijekom provedbe aktivnosti u 3. razredu uocena je visoka razina angaziranosti ucenika, osobito u
situacijama kada su trebali promijeniti strategiju nakon neto¢nog rjeSenja. Ucenici su spontano
raspravljali o razli¢itim pristupima te usporedivali u¢inkovitost pojedinih rjesenja.

Vecina ucenika uspjeSno je usporedivala dvije strategije rjeSavanja i argumentirala ucinkovitiji
pristup, ¢ime je jasno ostvaren ishod B.3.2. U odnosu na pocetne zadatke, primijeceno je
smanjenje impulzivnog pristupa i veca sklonost planiranju prije izvodenja rjeSenja. Ucenici su sve
CeS¢e verbalizirali razloge svojih odluka, Sto potvrduje razvoj metakognitivnih i strategijskih
vjestina.

Rad u paru, skupini pokazao se iznimno ucinkovitim u razvoju komunikacijskih i suradnickih
vjestina. Ucenici su ucili uvazavati tude prijedloge i zajednicki donositi odluke.

Kao izazov u provedbi pokazala se razliCita razina brzine rjeSavanja zadataka, $to je dodatno
naglasilo vaznost diferenciranog pristupa i fleksibilnog vodenja aktivnosti.

Zakljucak i prenosivost modela

Primjena Matific platforme u nastavi Informatike pokazala se kao ucinkovit alat za razvoj
racunalnog razmisljanja u razrednoj nastavi. Aktivnost poti¢e analizu problema, planiranje
strategije, evaluaciju postupka i prilagodbu rjeSenja, ¢ime se ucenici pripremaju za sloZenije oblike
algoritamskog razmisljanja u visim razredima.

Model rada lako je prenosiv u druge razrede i prilagodljiv razli¢itim razinama sloZenosti zadataka.
MoZe se primijeniti kao uvod u programiranje, kao dio redovne nastave ili kao dodatna aktivnost
za razvoj logickog misljenja. Posebnu vrijednost ima u diferenciranom pristupu jer omogucuje
individualizaciju prema sposobnostima ucenika.

Za ucitelja, ovakav pristup predstavlja pomak od tradicionalnog poucavanja prema mentorskoj
ulozi, u kojoj se naglasak stavlja na vodenje ucenika kroz proces razmisljanja, a ne samo na toc¢an
rezultat. Upravo ta promjena perspektive doprinosi kvaliteti nastavnog procesa i profesionalnom
razvoju ucitelja.

Sustavnom primjenom ovakvih aktivnosti u razrednoj nastavi razvija se racunalno razmisljanje ve¢
u ranoj Skolskoj dobi te se stvara stabilan temelj za kasnije uvodenje formalnog programiranja i
sloZenijih algoritamskih koncepata u visSim razredima osnovne Skole.
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Kljucne rijeci: racunalno razmisljanje, Matific, logicko misljenje, diferencijacija, vrednovanje,
razredna nastava
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